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IHosicHUTEALHAA 3aIIHCKA

Pabouas mporpamma, paspadorana Ha ocHOBe denepanbHOro rocymaapcTBeHHOro obpasoBartenbHoro crangapra ®I'OC OO0 u
COOTBETCTBYET:

denepanbHOMY TOCYIapCTBEHHOMY 00pa30BaTeIbHOMY CTaHIAPTY CPEIHEro o0Lero o0pa3oBaHus, YTBEPKICHHOMY IIPHKAa30M
Muno6pnayku Poccun ot 17.12.2012r. Ne413 ¢ n3MeHEHHSIMH U TOTIOTHEHHUSIMU;

[Ipukazy MunobOpnayku Poccum ot 31.12.2015 Nel577 «O BHeceHMM H3MEHEHHH B (elepaibHBIi TOCyIapCTBEHHBIN
o0pa3oBaTeNbHBIN CTAaHAAPT OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHMs, YTBEPXKACHHBIH Mpuka3oM MwuHOOpHAyKHM Poccmm ot
17.12.2010r. Nel1897»,

miuceMy MuHuCTepcTBa oOpasoBaHus M Hayku P ot 28 okrsaops 2015 Ne08-1786 «O paboumx mporpamMmax y4eOHBIX
IPEIMETOBY,

ABTOPCKOH IporpamMe 1o XHUMHH, pa3padoranHoii k muann yaeOHnkoB O.C. ['abpuensina, nMeromuxcs B GpenepaabHOM IepedHe
U pean3yeMBbIX B ILIKOJIE;

00pa3oBaTeIbHOM POrpaMMe OCHOBHOTO 00IIero 0Opa3oBaHMs LIKOJBL;

yueOHOMY TIJIaHy IIKOJIBI;

(enepasbHOMY IEPEYHIO YUEOHUKOB;

Pabouast mporpamma npegHa3HaueHA I N3YYSHHS XMMHH B 8 KJlacce cpegHeil o0rmeoOpa3oBaTelbHOM MIKOIBI MO0 YISOHHUKY
O.C. Tabpuensna «Xumusa. 8 wxmace». Jpoda, 2014 - 2017. Y4eOHHK COOTBETCTBYeT (enepalbHOMy KOMIIOHEHTY
TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOTO CTaHJapTa OCHOBHOTO OOMIEro oOpa3oBaHUs 1O XHMHHM M pEalu3yeT aBTOPCKYIO
nporpammy O.C. Tabpuensira. Bxomutr B (¢enepaipHBIl mepedeHh YYeOHHKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX MUHHCTEPCTBOM
obpazoBanua n Hayku Poccuiickoit dexepany K HCIIONb30BAaHHWIO B 00pa30BaTEIbHOM Mpolecce B 001meo0pa3oBaTenbHBIX
yupexaenusx, Ha 2017/2018 yueOHblit rog. YueOHuK nmeer rpud «PexomeHnoBaHO MUHHCTEPCTBOM 0Opa3oOBaHUs M HAYKU
Poccuiickoit @enepanum».
B ocuHoBe YMK nesxaT MpUHIUITBI Pa3BUBAIOIIETO M BOCIHTHIBAOIIEro 00y4yeHus. [TocaenoBaTenbHOCTh H3YUCHUS MaTepraia;
CTPOEHHE aTOMa — COCTaB BEIIECTBa — CBOWCTBA.

B coorBerctBun ¢ ®epepanbHbIM  0a3MCHBIM  y4eOHBIM IUIAHOM JJIsI OCHOBHOTI'O OOIIero oOpa3oBaHusl Iporpamma
paccunTaHa Ha MpernojjaBaHue Kypca XUMHUU B 8 Kilacce B o0beMe 2 Jyaca B HEJIETIO.
Bpems peanmzanmu nporpaMMel — 1 TOJI, TporpaMma paccyuTaHa Ha 68 4acoB, B IporpaMMe IperyCMOTPEHO Pe3epBHOE BpeMs
(4 gaca — UTOrOBOE TIOBTOPEHHE), TAK Ka MPOAOIDKUTEIBHOCTh Y4eOHOTO Irofla MOXKET OKa3aThCsl MEHbIIIE HOPMATUBHOM.
KonmuecTBo KOHTPOIBHBIX paboT 3a rox — 4
KonmuectBo npakTudecknx padboT 3a rog —4 .
YueOHO-MeTOAMYECKU KOMILIEKC UId W3y4YeHHs Kypca XHMHHM 8§ Kilacca, CO3JaHHBIH aBTOPCKHUM KOJJIEKTUBOM IIOA
pykoBozactBom O.C.I"'abpuensiHa, COOepKUT, KpoMe yueOHUKa, y4eOHO- METOANYECKHE ¥ JUJAKTHYECKUE TOCOOHSI:
T'abpuensu O.C. [Iporpamma kypca xumuu st 8-11 kiaccoB 001eo0pazoBaTenbHbIX yupexaeHuii. — M.: Jpoda, 2006.
Xumust. 8 kiace: yued. i1 o6meodpaszosat. yupexaenuii / O.C. ['abpuensa— M: «/poday, 2014, — 270, [2] c. : u.
Hactonbhas kuura yuaurens. Xumus. 8 kiaace/ O.C. 'adbpuensu, H.IT. BockoOoiinukosa, A.B. Smykosa. — M.: [Ipoda, 2008.
Xumust. 8 Kiacc: KOHTPOJIbHbBIC W MpOoBepouHble padoThl K yueOHuKy O.C. 'abpuensna «Xumus. 8 kimace» / O.C. Tabpuens,
I1.H. Bepeskun, A.A. YuiakoBa u np. — 8-e u3j., crepeorun. — M.: [Ipoda, 2010. — 158, [2] c.

eau u3yyenus Kypca
H3yuenue xumuu ¢ 0CHOBHOI WIKOIe HANPABIEHO HA OOCMUIICEHUE C1EOYIOUUX Yenell:
OCBOEHHE Ba)KHEWIINX 3HAHNI 00 OCHOBHBIX MOHATHAX U 3aKOHAX XHUMHUH, XUMHIECKOW CHMBOJIMKE;
OBJIaJICHNE YMCHUSIMU HaOJI0JaTh XUMHYECKHE SIBJICHUS, NMPOBOANTh XUMHYECKHUH SKCIEPHMEHT, IPOM3BOJHUTH PAcUeThl Ha
OCHOBE XMMUYECKHX (pOpMyIT BEIIECTB ¥ ypaBHEHHIH XUMHIECKUX PEaKIInii;
Pa3BUTHUC TIO3HABATCJ/IbBHBIX MHTEPECOB U HHTCJUICKTYAJIbHBIX crocoOHOCTEll B mnmpouecce MPOBCIACHUA XHUMHYCCKOTO
OKCIIECPUMEHTA, CaMOCTOATEIIBHOI'O HpI/I06peTeHI/I$I 3HAaHUM B COOTBETCTBUH C BO3HHUKAKOIIUMHU )KU3HCHHBIMH HOTpeGHOCTﬂMI/I;
BOCIMUTAHUEC OTHOIICHWA K XWMHHU KaK K OJJJHOMY U3 (byHI[aMeHTaHBHI)IX KOMIIOHCHTOB €CTCCTBO3HAHHA U JJIEMCHTY
00111e4eI0BEYEeCKOM KYIbTYPHI;
MPUMEHECHUE TOJYYECHHBIX 3HAaHUN H yMeHI/Iﬁ JUIA 0€e30MIacHOr0 HCIOJIb30BaAHUS BCUICCTB U MaTEpuUajioB B 6I)ITy, CCIIBCKOM
XO3SHCTBE M Ha MPOM3BOACTBE, PELICHHS MPAKTUUECKHUX 3a/]a4d B TIOBCEHEBHOM JKU3HHM, NIPEYNPEXKICHUS SIBICHNH, HAHOCSIINX
BpeJl 3/l0POBBIO UENIOBEKA U OKPYKAIOIIEeH cpefe.

Pazpnen 1
Ilnanupyemble pe3yJibTaTbl 0CBOCHHS Y4eOHOIr0 nMpeaMeTa
IIpeaMeTHbIe Pe3yabTaThl
B pe3ynbrare nzydeHns XUMHHA 00YJarOIIUNACS HAYYUTCS:

XUMUUECKOU CUMBOIUKE: 3HAKA XUMUYECKUX QJICMCHTOB, (1)0pMyJ'ILI XUMHUYECKUX BCUICCTB U YPABHCHUA XUMHUYCCKUX pCaKHHﬁ;

GAMNCHEUWMUM XUMUUECKUM HOHAMUAM. XUMUYECKUN OJICMCHT, aTOM, MOJICKYJIa, OTHOCUTECJIBHBIE aTOMHAA W MOJICKYJISIpHas
MacCChl, HOH, XUMHWYCCKasa CBA3b, BCUICCTBO, KJ'IaCCI/I(t)I/IKaHI/IH BEOICCTB, MOJIb, MOJIsIpHAsA Macca, MOJ'ISIpHI)II\/’I O6’beM, XUMHYCCKas
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peakuus, KJ'IaCCI/I(bI/IKaIII/IH peaKuMﬁ, OJICKTPOJMUT U HEIBJCKTPOJIUT, IJICKTPOJIUTHUHUCCKASA AUCCOUHAlUs, OKHUCIUTCIIb U
BOCCTAaHOBUTCJIb, OKHMCJICHUC U BOCCTAHOBJICHUC,

OCHOBHbBIM 3AKOHAM XUmMuu:. COXpaHCHUA MAaCChl BEHNICCTB, ITOCTOSAHCTBA COCTAaBa, HCpI/IOHI/I‘{CCKI/Iﬁ 3aKOH;
Ha3vleamb: XUMUYCCKUC JJICMCHTBI, COCAMHCHUS N3YUCHHBIX KJIACCOB;

00bACHAmMYb: YU3NUECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEPa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIEI U MEpUoja, K
KOTOPBIM 3JIEMEHT MpUHANIEKUT B nepuoguuecko cucreme JI.JI. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTU H3MEHEHHs CBOICTB
9JIEMEHTOB B IIPEIeaX MaJIbIX MEPHO/IOB U IIABHBIX TIOATPYIIIT; CYIIHOCTh PEaKLUi HOHHOTO 00OMEHa;

xXapakmepu3zoeamb: XUMUYECKUE 3JIEMCHTBL (OT BOIOpoOaAa oo KaJIBI_lI/IH) Ha OCHOBEC HX IIOJIOKCHUSA B HepnozmquKoﬁ CUCTEMEC
I[.I/I.MeHL[eﬂeeBa U OCOOCHHOCTEH CTPOCHUA HX AaTOMOB; CBA3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHUECM U CBOMCTBaMH BCHICCTB,
XMMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPraHN4CCKUX BCUICCTB,

onpedenamsp: COCTaB BEIECTB IO MX (hopMynaM, MPUHAIICKHOCTh BEIECTB K ONPEACICHHOMY KJIACCy COCAMHEHWH, THIIBI
XUMHMYECKHX PEaKIUi, BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIICHUS 3JI€MEHTa B COCIMHEHMSAX, THIl XUMUUECKOH CBSA3U B COEIUHEHMUSIX,
BO3MOYHOCTb IIPOTEKAHUS PeaKI[Uil HOHHOTro 0OMeHa;

cocmagnamyp. HOPMyIIbl HEOPTaHWMIECKUX COCIUHEHHH M3YUCHHBIX KJIACCOB; CXEMBI CTPOEHHS aTOMOB MepBbIX 20 31eMEHTOB
nepuoanueckoi cucreMsl J[.M.MenneneeBa; ypaBHEHUSI XUMUUECKHUX PEAKIIMIA;

obpawampcac XUMUIECKOH ITOCYI0H 1 TabopaTOPHBIM 000PYIOBaHHEM;
PAcno3Haeame ONbIMHBIM HyMEM: PACTBOPHI KUCIIOT U IIEJI0YeH, XI1opua-, cyiabdar-, kKapOOHAT-HOHBI;

6bl4uuUC/IaAmb:; MACCOBYIO OO XUMHYCCKOTO J3JIEMCHTA I10 (bopMyﬂe COCAMHCHUA; MACCOBYIO NOJIFO BCHICCTBA B PACTBOPEC,
KOJIMYECTBO BCIUICCTBA, 00bEM WU MaccCy Mo KOJINYCCTBY BCLICCTBA, 06’LeMy WK MacCe pearcHTOB WIHN MPOAYKTOB PCAKIIUU;

PA3JEJ 2
Conep:xanue yueOHOTO NMpeaMeTa

Beeoenue (6 u.)

XuMHs Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUS, HayKa O BEIIEeCTBaX, UX CBOMCTBAX, CTPOCHUM M MpeBpauieHusax. [Ipenmer xumun. Merto sl
MO3HAHUSI B XUMHH: HaOJIOEHHE, ONMCAHUE, SKCIIEPUMEHT, H3MepeHne, MoJieaupoBanre. [IoHsATHE 0 XMMUUECKOM aHajIHu3e U
cuntese.JloHsTHE O XMMHYECKOM 3jeMeHTe M (OpMax €ro CyIIeCTBOBaHMSA: CBOOOAHBIX aTOMaxX, IPOCTBIX M CIIOXKHBIX
BEIIECTBAX.

[IpeBpammenus BemecTB. OTINUNE XUMHUYECKHX PEakui OT (usndeckux spiaeHu. Xemodmmms n xemopobus. Pons xuMun B
JKU3HH YENIOBEKA.

JlabopaTopHBIE ONBITHL.

CpaBHEHHUE CBOICTB TBEPBIX KPUCTAIUIMYECKUX BEMIECTB U PACTBOPOB.

CpaBHeHHE CKOPOCTH MCTIAPEHHUs BOABI, OJICKOJIOHA M 3TUIJIOBOTO CIHPTA C (GHIBTPOBAILHOM Oymaru.

Kparkue cBeneHus n3 UCTOpUM BO3HMKHOBeHHs xuMuM. [leproa anxumuu. IloHstue o ¢unocopckom kamue. Xumus B X VI
BEKe, pa3BUTHE XUMHH Ha Pycu. Poib 0TeuecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHHH XUMHYECKOH Hayku — paboTel M.B.JlomoHOCOBA,
A M.Bytneposa, J[.1.MeHnzneneena.

XUMHUECKUI 3JI€MEHT, aTOM, MOJIEKyla. 3HAKH XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB. SI3bIK XUMHH. XuMH4ecKas (opmyia, HHIEKCH U
ko3¢ ¢unnentsl. Ileprognueckas cucreMa Kak €CTECTBEHHOHAy4YHas KIacCHU(UKAIMd XUMHYECKHX 3JE€MEHTOB. [ 'pymmel n
HNEPUOJIbI NEPUOIUUECKON cucTeMbl. OTHOCUTENBHAS aTOMHAas U MOJEKYIsIpHas Macchl. ATOMHas eAWHUIA Maccel. MaccoBast
JIOJIs1 XUMHYECKOI 0O 3JIEMEHTA B CII0KHOM BELIECTBE.

Pacuernsle 3anaun.

Haxoxnenne oTHOCHTEIbHON MOJIEKYJISIPHOIM Macchl BEIECTBa 10 er0 XUMHYECKOH hopMyIe.

Bprruncnenue MaccoBOM H0OJIM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE 110 €T0 (hopMyIIe.

IIpaxktndeckas pabora Nel. IlpaBuna TexHHKH Ge30MacCHOCTH MpU paboTe B XMMHUYeckoM Kabuuere. Ilpmemsl oOpamieHHs ¢
nabopaTopHBIM 000PYIOBAaHUEM M HAarpeBaTeIbHBIMU IPUOOpaMHU.

Tema 1. Amomovt xumuueckux snemenmos (10 u.)

ATOMEI Kak (hopMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX dieMeHTOB. CTpoeHne aToMa. [IoHSITHE 0 cocTaBe aTOMa M aTOMHOTO sfpa.
PackpeiTie B3aMMOCBSI3U NMOHATUI: MPOTOH, HEUTPOH, MaccoBoe uucio. JlokazarenbCcTBa CIIOKHOTO CTPOEHUS aTOMa, OIBITHI
Pesepdopna.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE IJIEKTPOHHBIX 0007049eK aToMOB ayeMeHToB Nel-20. M3orombl. 3apsa aTomHOro sigpa. Ousndeckuit
CMBICII TIOPSIAKOBOTO (aTOMHOTO) HOMEpa, HOMepa IepHoja M Homepa rpymnmel (ans sieMeHToB A-rpymm). IlonsTtue o
METANTMYECKNX U HEMETaJUIMYECKUX CBOWCTBAX 3JEMEHTOB, MPUYMHBI U3MEHEHUS! 3TUX CBOWCTB B MEPHOJaX W TPYMIax Ha
OCHOBE CTPOEHHSI KX aTOMOB.

Crpoenne Moteky. Buapl xumudeckoit ces3u. MoHbI, 00pa3oBaHHBIC aTOMaMU HEMETANIOB ¥ METAIUIOB. VIOHHAs XUMHYeCcKas
CBSI3b.

B3anMoeiicTBie aTOMOB HEMETAIOB MEXKIY COOOW, 0Opa3oBaHHE KOBAJCHTHOW CBSI3U. DIEKTPOOTPUIATEIHHOCTH aTOMOB.
[onsTHE 0 KOBaJCHTHOW MOJSIPHOU CBsI3U. CXeMBbI 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOW, HOHHOH, METAJIUTMIECKOMN CBSI3CH.
JemoHcTpanuu.

Mogaenun atoMOB XUMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. llepuoauueckas cucrema xumuueckux snemeHtoB J.M.Menneneesa. IlopTperst
YYEHBIX — XUMHUKOB.

JlaGopaTopHbIe OTBITHI.

MopenupoBaHue MPUHITUTIA TEWCTBUSI CKAHUPYIOIIET0 MUKPOCKOTIA.

W3srorosnenne Moaeneii MoyieKys1 ONHAPHBIX COSTUHEHUI.
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Kontponpnas padora Nel o Teme « ATOMBI XUMHYCCKHIX 3JICMEHTOBY

Tema 2. IIpocmuie sewgecmea (7 u.)

3HaKOMCTBO € OOMMMH (PU3NIECKUMH CBOWCTBAMH METAJJIOB M HEMETAJIOB, TIOHATHE 00 aJIOTponuu. BemecTBa B TBEPIOM,
JKUIKOM W Ta3000pa3HOM COCTOSIHHMH. [10J10’keHHE METAUIOB M HEMETAJUIOB B MIEPHOAMYECKON CUCTeMe. BakHeHre mpocThie
BELIECTBA — METAJLJIBL: JKeJIe30, AIFOMUHUMN, KaNbLIUNA, MarHUH, HATPUH, KaJIUH.

Bakneiine mpocThie BENeCTBa-HEMETAIUIBL: KHCIOPOI, BOIOPO/I, a30T, cepa, pocdop, yriiepoa. AJIOTponus HEMETAILIOB.
KonuuecTBo BelecTBa, MOJb, MOJIIPHAS Macca U MOJIIPHBIA 00beM. KpaTHbIe eTUHMIIBI KOTUYCCTBA BEIIECTBA (MHJUTUMOIb U
KuIoModib). Yueno Aporanpo. B3auMocBs3b (GDHU3NKO-XMMHAYECKUX BETHUMH: KOJTMYCSCTBA BEIICCTBA, MACCHI U YMCJIA YACTHII.
PacuerHbie 3amaun:

Brrurcienue MOJIIPHOI MACChI BEIIECTB MO XUMUYECKUM (OPMYIIam.

PacdeTsl ¢ ucmonp30BaHUEM HOHSATHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJLIPHBI 00bEM Ta30B», «IIOCTOSHHAS
ABorazpo.

JemoncTpanuu.

[Momyuenne o3oHa. O6pasubr 6emoro u KpacHoro gocdopa. HexoToprie MeTainibl 1 HEMETAIUTBI KomdecTBoM 1 Monb. Monenb
MOJISIPHOTO 00BeMa Tra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlabopaTOpHBIE OTIBITHI.

O3HaKOMJICHHE C KOJUICKITUCH METAJIIOB.

O3HAKOMJICHHE C KOJUICKITUCH HEMETAILIOB.

Tema 3. Coeounenus xumuueckux snemenmos (13 u.).

IloHsTHE O CTENICHU OKHUCICHHS U BAJCHTHOCTH. YMCHHUE HAXOIUTh BAJICHTHOCTU U CTEIICHU OKUCIICHUS 1O (POpPMYJIie BEIICCTBa,
COCTaBJIATh (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHCHHUI 10 BAJICHTHOCTH W CTENCHM OKHCIcHHs. OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTraHMYCCKHX
coenuneHuit. HoMmenkiarypa HeopraHmdeckux BemiecTB. CocTaB, Ha3BaHUSA, KJIACCH(PHUKAIMS W TPEACTABUTEIHM KIACCOB:
OKCHJIOB, OCHOBaHHUM, KHCJIOT, COJICH.

AmMopbHbIe U KPUCTATHYCCKUE BellecTBa. MeXMOJICKYIIPHBIC B3aMMOACHCTBHS. THIIBI KPUCTAIUTHUECKUX PEIICTOK (aTOMHAs,
MOJICKYJISIpHAs, MOHHAsl, METAJUIMYeCKasi), UX B3aUMOCBS3b C BHIAMH XHMHUYCCKOW CBSI3M U UX BIUSHHEM Ha (DU3HUCCKHE
CBOICTBA BEIICCTB.

BemectBa MOJIEKYIISIPHOTO M HEMOJIEKYISIpHOTO cTpoeHus. [IpencraBieHne o 3aK0He TIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIICCTB.

Uwmctele BemecTBa W cMecH. [IpHpomHBIE cMecH: BO3AYyX, NMPHUPOIHEIN ra3, HedTh, MPUPOAHBIE BOIBL [IpuMepHl KHUIKUX,
TBEPIBIX, Ta3000pa3HbIX cMecel. [loHATHE «IOMsT», pacdeT MacCOBOW M 0OBEMHOI O KOMIOHCHTA B CMECH.

Pacuernbie 3amaun.

Pacuer MaccoBoii 1 00BEMHOI JOTM KOMIIOHEHTOB CMECH BEIICCTB.

Brruncnenue MaccoBoii 10711 BEIIeCTBa B paCTBOPE MO U3BECTHOUN Macce paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U MAcCe PACTBOPUTEIS.
Brruricnenne Macchl pacTBOPSIeMOrO BEIIECTBA M PACTBOPHUTENS, HEOOXOIUMBIX IJIsi MPUTOTOBICHUSI OMPENEICHHON MacCh
pacTBopa ¢ M3BECTHOW MAacCOBOM J0JIEH BEllleCTBa.

Kontposbnas padota Ne2 1o teme «CoeTUHCHHS XUMUUCCKUX DIEMCHTORBY

Tema 4. H3menenus, npoucxooauue ¢ eeugecmeamu (10 u.)
dusnyeckue sBICHUSI U XUMUYecKre peakuuu. Ou3ndeckue sBICHUS B XUMHUU (AUCTIIUIINS, KPUCTAITN3alMsl, BEIIapUBaHHE
Y BO3TOHKA BEIECTB, IEHTPU(PYTUPOBAHUE).
[Tpu3Haku W ycoBHs NPOTEKAHUsI XUMHYECKUX peakuuii. [ToHsTHe 00 9K30- U SHAOTEPMUYECKHX peakuusix. Peakuus ropeHus
KaK YaCTHBII CIIy4ail 9K30TEPMHUUECKUX PEaKIMM, IPOTEKAIOLUX C BbIICICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHWsI MacChl BEHIECTB. XMMHYECKHE YpaBHEHUS, KO3(P(UIMEHTH B ypaBHEHUSIX XMMHUYECKHX PEaKIUi Kak
OTHOIIEHWS KOJMYECTB BEIIECTB, BCTYMAIOIIMX B PEAKIHI0O M OOpasyloMMXCs B pE3yJNbTaTe XHMHUYECKOH peakIHu.
[lepBoHauabHOE MOHATHE 00 NEKTPOXMMHUUECKOM Psiie HAIPSHKEHUH. BBIUMCISHUS 0 XMMUYECKUM YPaBHEHHUSIM MacChl MIIN
KOJIMYECTBA BEHIECTBA OJHOTO M3 YYAacTBYIOIIUX WM IOJIyYalOIIMXCS COEAMHEHUI MO W3BECTHOH Macce WM KOIMYECTBY
BEIIECTBA JPYTOro COEINHEHNUSI.
Knaccudukanus XuMudecknx peakiuid. Peakmuy coequHEHMs, pPas3iIoKeHHs, 3aMelIeHus, oOMeHa (Ha NMpuMepe XUMHYECKHX
cBOWCTB BOabl). IloHsATHE O peakMu HEUTpaIM3aUMH. ODK30TEPMUYECKHE, OSHAOTEPMHYECKHE, OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBUTEINIbHBIE, HEOOPAaTUMBIE, 0OpaTHMBIE.
Pacuethsle 3agaun.
Brruncnenue mo XUMHYECKUM YPAaBHEHHMSIM MacChl WIIM KOJIMYECTBA BEUIECTBA 10 M3BECTHON Macce MM KOJMUYECTBY BellecTBa
OJTHOTO U3 BCTYMAIONINX B PEAKIUIO BEIIECTB MIIM IPOTYKTOB PEAKIIUH.
Brruncnenne Macchl (KOJIM4YECTBa BeIIeCTBa, 00BbEMa) MPOJIYKTAa pEaKLWH, €CIM H3BECTHa Macca HCXOJHOTO BEIIEeCTBa,
COJIEPKAIIETO ONPEAEIECHHYIO JOIIO TPUMECEH.
Brruncnenue maccsl (KoJaWdecTBa BelecTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEakiMy, eClM M3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas JOJIs
PacTBOPEHHOIO BEIECTBA.
JemoHcTpanuu.
[Ipumeps! ¢u3Mueckux sIBIEHWHA: a) IUIaBieHHe mnapaduHa, 0) BO3rOHKA MOJa; B) PAacTBOPEHHE IEpMaHraHaTa Kajus; T)
T Qy3nsa TyIIUCTHIX BEHIECTB C TOPAIIECH JTAMITIOUKH HaKaduBaHUA. [IpuMepsl XUMUYeCKUX SBICHUI: a) TopeHue docdopa; 0)
B3aMMO/ICHCTBHE COJITHOW KUCIIOTHI C MPaMOpPOM M MeJIOM; B) monydenue ruapokcuna meau(ll); r) pactBopeHne mory4eHHOTo
THUAPOKCUAA B KHCIOTax; 1) B3auMmojelicTBue okcuma meau(ll) ¢ cepHOW KHCIOTOW NpU HArpeBaHWHU; €) pasjioXKeHHe
nepMaHraHata Kajus; K) B3anMoJieiicTBHE pa30aBICHHBIX KHCIOT C METaUIaMU; 3) pa3jiioKeHHE MEepOKCHIa BOAOPOAA; M)
3JIEKTPOJIA3 BOJBI.
JlaGopaTopHbIe OTBITHI.
IIpokanuBanue Meay B INIAMEHHU CIIUPTOBKH.



3amenienue Meu B pactBope cyibdara menu (1) xenezom.
KonrponbHas padora Ne3 1o teme «XMMHUUECKHE PEaKIIUN»

Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeoput. Ceoticmea pacmeopog rnekmponaumos (16 u)

PacTBopenne kak GU3NKO-XMMHICCKHN TIPOIIECC, 3aBHCUMOCTh PACTBOPUMOCTH BEIIECTB OT TEMIIEPATYPHI.

ITonsiTue o ruapaTax u Kpucramuioruaparax. HacoleHHble, HEHACHIIEHHbIE U TIEPECHIILEHHbIE PACTBOPHL. 3HAUEHHE PACTBOPOB
JUTSL IPUPOABI M CENTBCKOTO X034icTBa. PacueT MaccoBOM O pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

DNeKTpoIUTHYCCKast aucconuarys. [loHATHE 00 3JNEeKTPOIHMTaX M HEICKTPOIUTAX, MEXaHU3M JTUCCOIMAIMN BEIICCTB C
paznuuHbM TUNoM cBsi3u. Monbl. Katnons! u annonsl. OcHoBbl TD/] B Buae uyeTkux nojoxkeHuil. CTeneHb 3JIeKTPOTUTHUECKON
JTIUCCOIIMAIINH, CUITLHBIC U CTa0bIC JICKTPOIUTHI.

HouHble ypaBHEHUS peaKiyii, YCIOBUS MPOTEKAHUSI TUX PEAKUUH 10 KOHIIA B CBETE€ HOHHBIX MPEICTABICHUN.

[TonATHE O KHCIOTaX, OCHOBAHMAX M COJIAX KAaK KJAaccaX 3JIEKTPOIHUTOB, UX KIACCUPHUKAINA 10 Pa3IMYHBIM Mpru3HakaMm. Oomme
CBOWCTBA KHCIIOT, OCHOBAHHH U COJICH B CBETE HOHHBIX IpeACTaBICHNH. Peakiini HOoHHOTO 0OMeHa.

O6o06meHne cBeeHmid 00 OKCHAAX, UX KIIacCH(UKAIINN U XUMHUIECKUX CBOWCTBAX.

I'eneTnueckue psibl METAUIOB M HEMETAJUIOB. [ eHETHUECKas CBS3b MEXY KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX BELIECTB.

OKHCINTENFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiuy. OKUCITUTENh W BOCCTAaHOBUTENh, OKHCIEHHE W BoccTaHOBiIeHHe. CoCTaBleHHE
ypaBueHuir OBP MeTos0M 3nmekTponHoro 6Oananca. CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB, KUCIOT U COJICH B CBETE MPEICTABICHHUNA 00
OKHUCJIMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIUIX.

JemoHcTpanuu.
HcnbiTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha 3JIEKTPOMPOBOAHOCTh. 3aBUCUMOCTH AJIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHON KHCIOTHI OT

KOHIIeHTpaluu. B3anMoaelicTBre IIMHKA C cepoid, CONSTHOM KucnoToH, xinopunom meau(Il). Fopenue maruusi.

KontponbHas pabora Ned 1o Teme «PactBopenue. PactBopsl. CBOHCTBa pacTBOPOB JIEKTPOIUTOBY

Hmozosoe nosmopenue — 4 qaca

Y4yeOHO-MeTOAUYECKHI KOMIIIEKT
1. I'abpuensn O. C., Ocmpoymos U. I'. Xumus. 18 xi.: Metoaudeckoe nocooue. — M.: [lpoda (2006 1.).
2. I'abpuenan O. C., Jlvicosa I'. I'. Xumus. 8 k1. Meroanueckoe mocooue. — M.: Jlpoda.
3. labpuenan O. C., Ocmpoymog U. I'. HactonpHas kaura yuurens. Xumus. 7 k1. — M.: [Ipoda, 2004.
JluTeparypa Ajs yunuTess
- I0MOJIHUTEJbHAS
1. Jlugun P.A., SlkumoBa E.E., BoporaukoBa H.A. Xumus. Metoamaeckue Matepuanst 8 - 9 xmaccel. - M.:Jlpoda,
2009
2 .Hazaposa I'.C., JlaBposa B.H. Ncnonb3oBanue yue6HOro 060py10BaHUs Ha MPAKTHUECKUX 3aHATHSAX 110 XUMHUH. —
M., 2004
JIuteparypa ajis ydyammxcst
- OCHOBHA:
1. I'abpuensa O.C., Pemeros I1.B. OctpoymoB WU.I'. Hukutrok A.M. Xumus. — M.: npoda, 2003-2004.
- IOMOJIHUTEJbHAS
1. Xumuueckue HTEpHET-pECypChI
2. Anmuk6eposa JLIO., Pykk H.C.. [Tone3nas xumus: 3agauu u ucropusi. — M.: JIpoda, 2006.



KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMUE 11O XUMHWH, 8 KJIACC (2 YACA B HEJEJIIO, BCETO 70 YACOB)

Ne IIpakTHyeckas Jara
ypo 4acTh Kypca
Ka IInanupyemMsble pe3yJbTaThl 00y4eHHs (aeMoOHCTpanuH, Kou-Bo Hom. o o
Tema ypoka JlabopaTopHblie padoThI) 4yacoB | 3aJaHue
wiany | ¢akry
BBEJEHHUE (4 uacoB)
1 | IIpenmer xumun. BemecTsa. 3HaTh ompeeNeHre IpeaAMeTa XUMHH, BEIIECTB, OCHOBHBIX TIOHSATHIA: «aTOM, JlabopaTopusrii ombiT Nel 1
(KomOuHMpOBaHHBIH YPOK) «MOJIEKYJIa», «XUMHIECKUH JIEMEHT», «XUMUYECKHH 3HAK WJIN CHMBOIY, «CpaBHEHHE CBOMCTB
«BEILIECTBOY, «IIPOCTOE U CIIOKHOE BEIIECTBOY, «CBOMCTBA BEIECTBY. TBEPABIX KPUCTATNIECKUX
Knaccudukanus sBemects. Onmcanne GopM CyniecTBOBaHNS XUMUIECKUX BEILIECTB M PACTBOPOB»
271eMeHTOB. VIcroabp30BaHus MOAETUPOBAHUS. YMETh: a) UCIOIb30BATh MOHITUS
MIPU XapaKTEePUCTHKE BELIECTB; 0) OMUCHIBATH: (DOPMBI CYLIECTBOBAHHUS
XMMHUUYECKHX JJIEMEHTOB (CBOOOIHBIE aTOMBI, TPOCTHIC BELIECTBA, CJIOKHBIE
BEII[ECTBA).
2 | IlpeBpamienus BemiecTB. Ponb | 3HaTh onpeneseHue «KXUMUUECKHE SBICHUND, «DU3MUECKUE SIBICHUS. JlaGopaTtopHsIii onbIT No2 1
XMMHU B J)KU3HU YeJIOBEKa. OOBsICHEHHE CYLITHOCTH XMMUYECKHX SBJICHUI. [Ipenmersl u3ydeHus «CpaBHEHHE CKOPOCTH
Kpatkue cBeneHus mo €CTECTBEHHOHAYYHBIX JTUCLUUILIMH. YMETh OTIHYaTh PU3NYECKUE U XUMUYECKHE | UCIapeHHs BOJbI, OJICKOJIOHA
HCTOPHHU Pa3BUTHUS XUMUH. SIBTICHUS Y 3THIIOBOTO CITUPTA C
OCHOBOTIOJIO>KHUKH ¢buIBTPOBANBEHOI Oymarm»
OTCUECTBEHHOW XUMHHU
3 | 3HaKM XUMHYECKUX 3HaTh: OINpeAeIeHUE MOHIATHH «XUM. 3HAK», «KO3(DOUIMEHT», «KHHIEKCY, 1
anemenToB. Tabmuma JI.1. XMMHUYECKHE CHMBOJIBI, X Ha3BaHUS U IPOM3HOLICHNUS, OCHOBHBIE monsATHH I1.C.
Menneneesa. (YpOoK JIEKITH) Ywmers: onmuceiBaTh popmy [ICXD 1 MON0KEHNS XUMHIECKUX 3JICMEHTOB B
tabnuie 1. M. Menneneena. Mcnoiap30BaHue 3HAKOBOTO MOJICIHPOBAHHUS.
4 | Xumuueckue GopMyJIbl. 3HAaTh ONpeeNeHNs NOHATHI «XuMIYecKas popMyIiay, «OTHOCUTEIbHASA JlaGopaTopHslii ombIT Ne3 1
OTHOCHTENbHAS aTOMHASA U aTOMHAsl U MOJIEKYJISPHBIE MAaCChI», «MacCOBas J0JIA JJIEMEHTOBY. Y METh «MopenupoBaHue MIPUHIUIA
MOJIEKYJISIpHAs! MACCHI. BBIYHCIIATH OTHOCUTEIBbHYIO MOJIEKYJSIPHYIO MacCy, MacCOBYIO JIOJIIO 3JIEMEHTOB | JEHCTBUS CKAHUPYIOLIETO
MaccoBast 107151 2JIEMEHTa B B BEIIIECTBE, ]aBaTh 110 IUIAaHY ONMCAHKE BEIIECTBA U BBIIOJIHATH PACUETHI MO MHKPOCKOTIa»
coenunaeHuu. (Ypok — bopmyie
yHIpakHEHHE)
Tema 1. ATOMbI XUMHNYECKHUX 9JIEMEHTOB (9 uacos)
5 | OcHOBHBIE CBE/ICHUS O 3HAaTh ONpeIeNCHU OCHOBHBIX OHATHH. JlaGopaTopHsIii oreIT Ne3 1

cTpoeHuu aroMoB. CocTaB
ATOMHBIX SI7IEp: IPOTOHBI U
HEUTpOHBI. 130TOMBL.

(MaTerpupoBaHHEIi ypoK)

VYMeTh: UCII0Ib30BaTh IIpHU XapaKTCPUCTHUKEC aTOMOB IMOHATHSA: KIIPOTOHY,
((HeﬁTpOH)), «BJICKTPOHY, «XUMHYECKHI QJICMCHT», «MAaCCOBOC YHUCJIO»,
«u3oTomy. OnucaHue COCTaBa 3JIEMEHTA. HOJ’Iy‘lGHI/IG XAMHYECKON I/IH(i)OpMaIII/II/I
U3 HCTOYHHKOB.

«MopenvpoBaHyue NpUHIIMIIA
JIEHCTBUS CKAHUPYIOLIETO
MHUKPOCKOTIa
Hemoncrpanus «Mojenu
aTOMOB XMMHUYECKUX
3JIEMEHTOB)Y




Onextponsl. CTpoeHue
3NIEKTPOHHBIX 000JIOYCK
aToMOB 351eMeHTOB Nel- 20 B
TabIuIEe

.. Mengeneesa. (Ypoxk
MOJICITUPOBAHIS)

3HaTh ONpeeIeHNUs OCHOBHBIX MOHITHHA. Y METh HCIIOJIb30BaTh MPHU
XapaKTEPUCTUKE aTOMOB MOHSTHUS: «3JIEKTPOHHBIN CION», «IHEPreTUIECKUI
YPOBEHBY.

YMeTh XapakTepu30BaTh XUMUUECKUE FIEMEHTHI (0T BOIOPO/IA 10 KaJIbIIHs) Ha
OCHOBeE UXx nonoxeHus B [lepuonuueckoil cucteMe XuMU4ECKUX 31eMeHToB [[.1.
MemnneneeBa 1 0cOOCHHOCTEH CTPOCHHUS X aTOMOB. COCTaBIIEHHE CXEM
pactpeneneHus 3JIEKTPOHOB 110 SHEPTETUIESCKUAM CIIOSM B 3JICKTPOHHOM
000JI04KE.

7 | Metammnueckue u 3HaTh ONPEAETICHUSI OCHOBHBIX MOHSTHI.

HeMeTaJlJINuecKhe CBOMcTBa YMeTh UCTIONIB30BaTh IPU XapaKTEPUCTUKE aTOMOB MOHATHS: «3JIEMEHTHI-
31eMeHTOB. 3MeHeHue METaJIbI», «3JIEMEHTHI-HEMETAILIIBI»; OOBSICHEHHS] N3MEHEHUST XUMUYECKIX
CBOMCTB XUMHUYECKUX anemenToB B [1. C. B nepuonax u rpynmnax. CocTaBieHUe XapaKTepUCTUKU
3JIEMEHTOB 10 TPYIIaM U XMUMHYECKHX 3JEMEHTOB.

nepuoaam. (Ypox

paccyXIcHus)

8 | MonHas XxuMu4YecKast CBSI3b. 3HaTh ONpeeNeHHs OCHOBHBIX NOHATHH. YMETh HCIOIb30BaTh IpU

(Ypox MoJenpoBaHMs) XapaKTEPUCTHKE BEIIECTB MOHATHA: «3JEMEHThI-HEMETAIUIBI METAIIIBLY, «MOHBD,
«MOHHAsA CBs3b». CocTaBICHHE CXeM 00pa30BaHMS HOHHON CBS3H.
Hcnonp3oBaHue 3HakOBOro MojenupoBanusd. OnpenenacHne THa XUMHYECKON
CBsI3U 110 (hopMyIIe.

9 | KoBaneHTHas HeMOIIpHAs 3nats onpeneneHns «K.H.C.», Mmexanm3m ee o0pazoBaHus. YMETh OIPEACTATH JlabopaTopHsrii ombiT Ned
XUMHUYECKas CBs3b. (YPOK N.C. u KH.C., cBs3b B pa3nUUHBIX BEUIECTBAX, COCTABIATH CXEMY 00pa30BaHUS «M3roroBnenue Moaenen
MO/JICIUPOBAHUS) MOJIEKYJT € Pa3JIMYHBIM BUIOM CBs3H. lcrionb30BaHiE 3HAKOBOIO MOJIEKYJ1 OMHAPHBIX

MojenupoBanusi. OnpeneneHre THIIA XMMUYECKOW CBsI3H 1O (hopMyie. COEJTMHEHUI»

10 | DnekTpooTpULATEIBHOCTD. 3HATh ONpEeNCHUs «KOBAJICHTHAS MOJISIPHAS CBSI3bY,

KoBanenTtHas monspHas «QNEKTPOOTPHLATENEHOCTEY, «BAJIEHTHOCTHY, MEXaHU3M 00pa30oBaHUA

XHUMHYecKas cBsA3b. (YPok KOBAJICHTHO IOJISIPHOM CBSI3H.

MOJICTUPOBAHMS» YMeTh onpenensTh BUIbl XHMHUYECKUX CBSI3€H, 3aIIUChIBATH CXEMbI 00pa30BaHMs
KOBAJICHTHOU NOJISIPHOH CBSI3H

11 | Merammdeckas XUMH4ecKas 3HATh ONpEeIeNeHU «METAIIHYECKON CBSI3M», MEXaHU3M 00pa30BaHUS
cBs3b. O000ImEeHNE 1 METAJUINYECKOH CBA3H. Y METh ONPEIENsATh BUIbI XUMUUECKUX CBS3EH,
cHCcTeMaTH3alusl 3HAaHUH 00 3aIMChIBaTh CXeMbl 0OpazoBanust ME cBs3H, ycTaHaBIMBATh IPUYMHHO-

JJIEMEHTax: MeTalllax U CIECTBEHHBIE CBSI3U: COCTAB BEIIECTBA - BUJ XUMUYECKOH CBA3H
HeMeTalax, 0 BUIax

XUMHYECKOH cBsi3H.(YpOK

MOJICITUPOBAHIIS)

12 | O6oGenue u 3HaTh AIEKTPOHHO-TPaPUIECKHUE CXEMBI CTPOSHUS aTOMOB 3JieMeHTOB 1-20
CUCTEMAaTHU3aLMsl 3HAHUH 110 [ICXD. YMeTs onpenensTe BUABI XUM. CBA3EH, 3aIMCHIBATH CXEMBI 00pa30BaHUS
TeMe «ATOMBI XUMHYECKUX CBSI3M, YCTaHABIMBATh IPUIMHHO-CIICJICTBEHHBIE CBSI3U: COCTAB BEIIECTBA - BUJI
3JIEMEHTOBY XAMHYECKOH CBA3H

13 | Konrposbnas padbora Ne 1 no




TeMe «ATOMBI XUMHYECKHX
QJICMCHTOB

14 | Ilpocrtsle BemmecTBa — 3HaTh OCHOBHBIE OTIPEJICNICHNS MOHATUH. YMETh: UCIOJIB30BaTh MIPU JlaGopaTopHsIii onbIT NoS5
MmeTanibl. (Ypok XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATUS: «METAIUIBI», (IUTACTHIHOCTHY, «TEIIO- U «O3HaKOMJICHHE C
paccyXaeHus) NIEKTPONIPOBOAHOCTE». Onmcanune nonoxeHus metawios B I1. C. KOJUIEKITEH METalIOB)»

XapaKTepHUCTHKA 0OITIX (QU3MIECKUX CBOUCTB.

15 | Ilpoctsie BemecTBa — 3HaTh OCHOBHBIC OTIPEICIICHIS TOHATHIH. YMETh: UCIIOIB30BaTh IPH JlabopaTopHsIii orbIT Ne6
HEMETAJIBI, UX CPAaBHEHHE C XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHAITUS: «HEMETAIIIBIY, «AJUIOTPOIINS, «O3HaKOMJICHHE C
MeTaIaMu. AJUTOTPOTIHS. «@JIIOTPOITHBIC BUAOU3MEHEHUS KOJUICKIIEH HEMETAILIOB)
(YpoK mpoeKTHpOBaHNU)

16 | KommuectBo BemecTBa. (Ypok | 3HaTh OCHOBHBIE OIIPEIENICHIS TOHATHI «KOJMYECTBA BEUICCTBAY, «MOJIIPHAS
paccyXIeHUsT) Maccay, «IocTosiHHass ABOTaApoy. YMeTh IPOBOJUTh pacyeTsl o Gopmynam

17 | MomnsipHblii 00beM 3HaTh ONpEeAeIICHUsI «MOJISIPHBIII 00BbEM ra3oBy, KHOPMAJIbHBIE YCIOBH». Y METh
ra3000pa3HbIX BELICCTB. BBIYHCIIATH 110 (OPMYJIE YHCIIO MOJIb [0 KOJMYECTBY CTPYKTYPHBIX YaCTHIL
(Ypox pemieHus)

18 | Pemenue 3anau ¢ 3HaTh omnpeeneHus. Y MeTh HCII0Ib30BaTh MIPU PEIISeHUH PaCUeTHBIX 33134
HCIIOJIB30BaHUEM MOHATHH MOHATHUS: «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIbY, KIIOCTOSHHAsE ABOTaApO»,

«KOJIMYECTBO BEILECTBAY, «MOJIIpHas Maccay, «MOJIIPHbIN 00beM ra3oBy, «H.Y». [Ipeacrasnenue
«IOCTOSTHHAsI ABOTaIpoy, nH(pOpMAanNH 10 TEME «IIPOCTHIE BEIIECTBA» B BUAE TAOIHII, CXEM OIIOPHOTO
«MOJISIPHEIN 00BEM Ta30By. KOHCHEKTa, ¢ npumeHenueM cpeacts UKT.

O06001EeHNE 1

CHCTeMaTH3alysl 3HAaHUH 110

teme «IIpocTrie BemecTBay.

(Ypok 0600m1eHNMS)

19 | KontpomsHas padota Ne2 mo
teme «lIpocTrie BemecTBay.

Tema 3. COEAUHEHNA XUMMNYECKHUX 3JIEMEHTOB (14 yacoB)

20 | Crenenb oxucienus. OCHOBBI | 3HATh ONPENENCHHs «CTEIIEHb OKUCIICHUSY, «BAICHTHOCTbY». YMETh ONpPEIeisTh
HOMEHKJIaTyphl OMHAPHBIX CTETIeHb OKUCIIEHHUS 110 (hOpMyJie M COCTaBIISATh (YOPMYIIbI IO CTEIIEHH OKHUCIICHHS.

COEJIMHEHUIT YMeTh Ha3bIBATh BELECTBA
21 | Okcunusl 3HATh ONpPEIeNCHUS KOKCHAOBY. YMETh COCTABIATH (DOPMYJIIBI OKCHIIOB IO JlaGopaTopHsIii onbIT Ne7
BaJICHTHOCTH U cTeneHu okuciienus. CocraBieHne GopMy. «O3HaKOMIIEHHE C

KOJUIEKLIMEH OKCU0B)»
JlabopaTopHsrii ormbT Ne§
«O3HaKOMIIEHHUE CO
CBOMCTBaMH aMMHUaKa»

22 | OcHoBaHus 3HAaTh COCTAaB, ONPEJCIICHIE «OCHOBAHUI, (ILENI0UN», KUHAUKATOPY. Y METh JlabopaTopHslit onbIT Ne9

COCTaBISITH (POPMYJIIBI OCHOBAHHH IO BaJICHTHOCTH U CTEIIEHH OKHCIICHUS
METAJUIOB, ONPEAEISITh PACTBOPUMBIE B BOJIE OCHOBAHUS C OMOILBIO
nHArKaTopoB. OnHcaHne CBOMCTB OCHOBAHMIA.

«KauecTBenHas peakuusd Ha
yFJ'ICKI/ICJ'IHﬁ ras»




23 | OcHoBanus
24 | Kucnots OmnpeneneHne TOHATHS «KUCIOTBD», «KUCIAs cpelia, MeTogHas 1 HeWTpaabHasD», JlabopaTopHsrii o NelQ
«mxona pH». Onpenenenne BaICHTHOCTH U CTENEHH okucieHust. CocTaBiaeHue «Omnpenenenne pH pactBopos
¢dopmyn 1 HazBaHUA. Vcnonb3oBaHne TaOMUIBI PACTBOPUMOCTH IS KHUCJIOTHI, IIETI0YN U BOIBI»
OTIpE/IeIICHUS] pAaCTBOPUMOCTH KUCIOT. Onrcanne CBOHCTB KHUCIOT. JlabopatopHsrii omsiT Nel 1
«Ormpenenenne pH
JIMMOHHOTO U SI0JIOYHOTO
COKOB Ha cpe3e IIOI0BY

25 | Kucnotsl

26 | Comu Kak NpOU3BOJHBIE Omnpenenenue NOHATHS «conny». OnpeaeneHrne BaJICHTHOCTH U CTEIIEHU JlabopatopHslii onbiT Nel2
KHCJIOT ¥ OCHOBAaHUH oxucinenus. Cocrapiaenue GopMys 1 Ha3BaHUi. Mcnonb3oBanue TabnuIpt «O3HaKOMIIEHHE C

PacTBOPUMOCTH JJIs OTIPEJICNICHUsI PACTBOPUMBIX cosield. Omnurcanue CBOMCTB KOJUIEKLIUEH comeit»
COJIEH.

27 | Comu Kak NpOU3BOJTHBIE
KHUCJIOT U OCHOBaHUI

28 | O06oOuIeHme 3HaHuUit 0 Krnaccudukanms cioXHbIX HEOpraHuueckux BeriecTB. CpaBHEHUE BEILIECTB:

KITacCH()MKAIIMU CIOXKHBIX OKCHIOB, OCHOBAaHHH, KHCIIOT, coyieid. OnpeieneHne BaIeHTHOCTH U CTEIICHU
BEILECTB OKHCJICHHS.

29 | AmopdHbie u 3HaTh OIpeneNeHus MOHATHI «aMOp(HBIEC BEMIECTBAY, KKPUCTAILIIYCCKUE JlabopaTopusrii ombiT Nel3

KPHUCTAJUTMYECKHE BELIECTBA. BEIIECTBAY, KKPUCTAIUTMUECKNE PEIIETKN, KHOHHAS PEIIETKAY», «aTOMHAs «O3HaKOMJICHHE C
pEIIETKaY, «MOJIEKYIISIPHAS PEIIeTKa», «MEeTaIIecKas KOJUICKITHEH BEIIECTB C
pemieTkay. YMeTh 1aBaTh XapaKTepPHCTHKY aTOMHBIX, MOJICKYJISPHBIX, HOHHBIX, Pa3HBIM THIIOM
METAJUINYECKUX PEIIETOK. KPHUCTAJITNUECKON PEIIETKH»
OnpenensaTs TUIB KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK

110 TUIy XUMHUYECKOM CBsI3el, OMUChIBaTh CBOMCTBA. [IpuBeieHne npumMepos.

30 | YucTble BeliecTBa U CMECH. 3HAaTh OIpeeICHNe OCHOBHBIX MOHSATHI «CMECH», «MacCoBast IO JlaGopaTopHsrii onbiT Nel4
MaccoBas u 00BbEMHAS 10N PacTBOPEHHOT0, BEITAPUBaHKE, PIIBTPOBAHNE, KPUCTAITHU3ALIMS, BO3TOHKA «O3HaKOMIIeHHE ¢ 00pa3LIoM
KOMIIOHEHTOB B cMecH. (YPOK | BellecTBa», OTIMYHE YHCTOTO BEIIECTBA OT CMECH. YMETh pa3iIndaTh TOPHOI1 TOPOIBI»
MPAaKTUKYM) OJIHOpPOJIHBIE U HeogHopoaHble cMecH. Cobmoaate npasuna no Th

31 | Pacuersl, CBsI3aHHBIC C 3HaTh onpeenenne PacTBOpUMOCTH, MacCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOTO BEIECTBA B
TIOHSTUEM <«IOJIS». pacTBope. YMETh BBIUYMCISITE MaCCOBYIO I0JII0 M MacCy B pacTBope. Mcnonb3ys
O6006menue u OCHOBHBIE ITOHATHS. «MACCOBasi OIS PACTBOPCHHOTO BELIECTBA», «0OBEMHas
cucTeMaTH3alus 3HaHUU 0 JI0JIs1 Ta3000pa3HOT0 BELIECTBA»

Teme «CoeqHeHus

XUMHYECKHX IJIEMEHTOBY.

(Ypox ynpakHeHue)

32 | Pacuersl, cBsI3aHHBIE C YMeThb BBINONHATS 33aHus 10 TeMe «COeAMHEHHs] XUMUYIECKUX 2JIEMEHTOBY»

TOHATHEM «HOJISI.
O00011IEHNE U
cucTeMaTHu3alys 3HaHUH 10




TeMe «CoequHeHns
XAMHUYECKUX 3JIEMSHTOBY.
(Ypoxk ynpakHeHHe)

33 | KonrpomnbHas padota Ne 3 mo
TeMe «CoequHEHNS
XMMHUYECKHX YIEMEHTOBY

Tema 4. USMEHEHUWS, TPOUCXO/JSAINUE C BEHIECTBAMM (12 yacos)

34 | ®usHudeckue SIBICHUS. 3HaTh OCHOBHBIC MTOHATHSA «IUCTHIUIINN, KKPUCTAILIH3ALHUS, OTCTANBAHHE. JleMoHCTpanum.
Paznenenne cmeceit. (Ypok YMeTh ycTaHOBJICHNE TIPUYNHHO-CIICACTBEHHBIX MEXIY (HU3NICCKUMHI [Ipumeps! PpuzmaecKmx
MPaKTUKYM) CBOMCTBaMH BEIIECTB M CIIOCOOOM pa3ieeHus cMeceil. SIBIICHUI: a) TUTaBJICHUE

napa¢uHa; 6) pacTBOpeHHE
OKpAIlICHHBIX COJIEH;

B) 1 dy3us AyIIHCTHIX
BEILIECTB C ropsei
JJAaMIIOYKH HaKaJIUBAHUA

35 | XuMu4ecKkue sSBICHHS. 3HaTh ONPEAETICHUSI XUMIUECKHX SIBICHHUH, TPU3HAKN XUMHUCCKUX PEAKIHN 1 JemoncTpanun. IIpumMepsr
YcnoBus ¥ IpU3HAKA YCIIOBUSI NX BOSHUKHOBCHHS M TCUCHHUS. Y METh ONPEACIATh MIPU3HAKH XUMHUYECKHX SIBICHUM:
MPOTEKaHMS XUMUIECKUX XMMHUUYECKHUX Peaki. Peakium: 3K30- 1 SHAO0TEPMHUUYECKHE, TOPEHHE. a) B3aUMO/ICHCTBHE COJISTHOM
peakuid. (YpOK NpakTHKyM) KHCJIOTBI C MPaMOpPOM HITH

MEJoM;

0) mony4eHne THAPOKCHUIa
menu(Il); B) pactBopeHue
TMOJYYCHHOT'O THAPOKCH/IA B
KHCIIOTaX; T) B3aUMOJICHCTBHE
okcuna meau (II) ¢ ceproit
KHCJIOTOH NP HarpeBaHMU; 1T)
pasiioKeHue epMaHraHara
KaJusi; €) pasiokeHune
MIepOKCH/Ia BOIO- poJia ¢
MIOMOIIBIO TNOKCHIA
MapraHia;

K) B3aMOJICHCTBHE
pa30aBICHHBIX KUCIIOT C
MeTaiaMu

36 | 3aKoH coXpaHEHHs MacChl 3HaTh ONpeesICHUsI 3aKOHA COXPAaHEHHUS MacChl BEIECTB, XUMUYECKHE
BCIIICCTB. XHUMHYECKHe YpaBHCHUHA. YMeThb cOCTaBIATH YPaBHCHUSA XUMHWYCCKUX peaKum‘/'I Ha OCHOBE
ypaBHEHHSI. 3aKOHA COXPaHEHHs] MacChl BEIECTB; MPOU3BOANThH PACCTAHOBKY K03 (hHUIIMEHTOB

37 PacueTsl 10 XUMHUYECKUM VYmMmern MIPOBOAUTE PACUCTHI IO XUMUYCCKHUM YPAaBHCHUAM HA HAXOXKJICHUC

38 | ypaBHeHusM. (YpOK pelieHHe | KOJMYeCTBa, MacChl MM 00beMa NPOYKTa PEAKIHHU 110 KOJINYECTBY, Macce Ul

39 | 3agau) 00BEMY MCXOJHOTO BELIECTBA; C HCIOIh30BAHNUEM MTOHSITHUS «IOJISD»
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40

Peaxnust paznosxxeHust.
ITonsTue o ckopocTu
XUMHUYECKOU PEaKLUU U
KaTajau3aTopax

3HaTh OIpeAC/ICHUA peaxunﬁ Pa3I0KCHNs, KaTaJIN3aTOPhI, (bepMeHTLI, HUMCTb
TIOHATHUE O CKOPOCTU XUMHYECKOM peaKuHﬁ. YMmeTh OIMPCACIIATL TUII pEAKIIUU.
CocTaBIlIATh Ha OCHOBE TEKCTa CXEMBI, B TOM YHCJIE C IPUMEHEHUEM CPEICTB
HUKT

41 | Peakmus coennHEHMUSI. 3HAaTh OIpeeNeHIs OHATHI «Peaklui COCTNHEHUSN), «KATATUTHIECKIE JlabopaTopusrii ombiT Nel5
Lenouku nepexonos peaknum», «o0paTHMbIE peakuum» YMETh 3alUChIBaTh, OCYIIECTBIATh «enouky | «[IpokanuBanue menu B
MIPEBPAIIECHHU», YMETh IPOBOIANTH KIACCU(PHUKAIIIIO XHMHUIECKUX PEAKIHH 110 IUIAMEHH CITUPTOBKI
YHCIy U COCTaBy HCXOJHBIX BEIIECTB U MPOTYKTOB pPEAKI1H; HAIIPaBICHUIO
MIPOTEKaHMs PEAKNHNil; yJacTHIO KaTalu3aropa. YMETh MPOBOANTH HaOMIIOICHHUE
U ONHKCAHUE NPU3HAKOB U YCIOBUM TEUEHUS] XUMUUYECKHX peaKIyii, 1eaaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBaHMH aHa/IM3a HaOI0ICHUH 33 9KCIIEpUMEHTOM
42 | Peakuus 3amerienust. Psn 3HaTh OIpeeNeHIe IOHATHS «peaKIis 3aMeIIeHUsN», Y METh UCII0Ib30BaTh Jla6opatophslii onbIT Nel6
AKTUBHOCTH METaJIIOB ANEKTPOXUMHUYECKUH psT HAPSHKEHUH (AKTUBHOCTH) HAMCAHUS XMMUYECKUX «3amelieHre MeIU B pacTBOpe
ypaBHEHHH peakuuii», yMeTb NPOBOAUTD KiIacCH(PUKAIMIO XUMUYECKUX peakiui | xinopuaa meau (I1) sxenezom»
10 YHUCIY M COCTAaBY HCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB PEaKIMU. Y METh
IIPOBOANTH HAOIOZCHUE U ONMCAHUE MIPU3HAKOB M YCIOBUH TCUCHUS
XMMHUYECKHUX PEAKIMH, IeaTh BBIBOJBI HA OCHOBAHUY aHAIN3a HAOIIOACHHH 3a
JKCHEPUMEHTOM
43 | Peakius oomena. [Ipasuio 3HaTh ONpEAETICHUS MOHATHH «peakuii 0OMEHay, «PEaKIisl HEUTPaIN3aIum.
bepronne. YMeTh MPOBOANTH KIACCU(PUKAIMIO XUMHIECKUX PEaKIMH 110 YUCITy U COCTaBY
HCXOJHBIX BEIIECTB U NMPOAYKTOB PEAKIMH, HCIIOJIb30BATh TAOIHILY
PacTBOPUMOCTH AJISI OTIPEEIICHUS] BO3MOXKHOCTH IIPOTEKAHMUS PEaKIii 0OMeHa
YMeTh NpoBOAUTE HAOIIOIEHUE U ONIMCAaHKUE PU3HAKOB U YCIOBUHM TEUCHUS
XMMHUYECKHUX PEaKIUi, 1eaTh BBIBOIBI HA OCHOBAHUHM aHAJN3a HAOIOCHUH 3a
9KCHEPUMEHTOM
44 | Tumbl XUMHYECKUX PEaKIuil 3HAaTh ONpeeNeHNs Pa3INYHBIX TUIIOB XUMHUYECKUX PEaKIHi, TIOHITHE
Ha MpUMepe CBOMCTB BOJIBI. «THIPOIH3Y». YMETh MPOBOANUTH KIACCH(PHUKAIMIO XUMHUYECKUX PEaKIMii 110 YUCITy
IlonsTue o ruapomnuse. 1 COCTaBY MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOJYKTOB PEAKILIUH, OTJIOMECHHUIO U
BBIJICICHHUIO 3Heprun. Mcnonp30BaTh TaOIUIy paCTBOPHUMOCTH
45 | O6obmenune n 3HaTh ONpeeNeHNs PA3INYHbIX TUIIOB XMMUYECKHUX PEAKIUNA. YMETh IPOBOIUTH
CUCTEMaTH3aLUs 3HAaHUH 110 KIIacCU(PUKAIIMIO XUMHUYECKHUX PEAKIMH 110 YHCITY U COCTaBY MCXO/IHBIX BEIECTB
Teme «3MeHeHus, U IIPOJYKTOB peaKUK, NOTIIOMEHHIO U BBIIEICHHIO SHepruu. Mcnonbs3oBath
HIPOHCXOSAIIHUE C TabIMIly paCTBOPUMOCTH. Y METh BBIYHCIIATH KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM HIIH
BemecTBamMmuy. (Ypox Maccy BeIecTBa 110 KOJMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY HIIM Macce peareHTOB HiIH
MOJICITUPOBAHIS) MIPOAYKTOB PEAKIINU
YMeTh npeAcTaBiIsaTh HHPOPMALIMIO TI0 TEME B BHJIE TaOJIUI], CXeM, OLIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM 4ucie ¢ npumeHenueM cpencts KT
46 | KourponbHas padota Ne 4 mo | 3HaTh onpesiesieHus pa3inYHbIX THIIOB XUMHUUYECKHX PEAKIHH.

Teme «3menenus,
MIPOUCXOASIINE C
BCIIICCTBAMU»

YMeTh MPOBOIUTH KIACCH(UKAINIO XUMHIESCKUX PEaKIUil 110 YICIy U COCTaBy
HACXOJHBIX BEILIECTB U NPOAYKTOB PEAKIIMH, IOTJIOLICHHUIO U BBIACIEHUIO YHEPTHHU.
Vcnonp30BaTh TaOJIMIYy paCTBOPUMOCTH. Y METh BBIYHCIATH KOJHYECTBO
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BEIECTBA, 00bEM MJIM MACCy BELIECTBA MO KOJIMYECTBY BELIECTBA, 00bEMY HWIIN
Macce peareHTOB MM IPOJYKTOB peakMy YMeTh PEACTaBIsATh HHpopMaLuio
10 TEME B BUJIE TAaOJIHIIL, CXEM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM HHCIIE C
npumeHenneM cpencts KT

Tema 5. IPAKTUKYM 1 «(ITIPOCTEUIIAE OIEPAIIAA C BEHIECTBAMM» (3 uaca)

47 | Ipaxtuaeckas pabota Nel YmeTh paboTaTh ¢ 1ab0paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM M HATPEBATEIbHBIMA
«IIpaBuia TeXHUKH mpudopaMy B COOTBETCTBUH C TIPABUIIAMH TEXHUKN 0€30MaCHOCTH. YMETh
6e3omacHocTH IpH paboTe B IIPOBOANTDH HAOIOAEHUS 3a CBOMCTBAMH BELIECTB U SIBICHNH, MPOUCXOISIIIMU C
XUMHUYECKOH J1ab0paTopuu. BemecTBamMu. OMUcaHNe XUMHIECKOTO SKCIIEPUMEHTA C TIOMOIIBIO PYyCCKOTO
[Tpuémer oOpareHus ¢ sI3bIKa U A3bIKa XUMHUH. COCTaBIECHHE BBIBOJIOB II0 PE3YIbTaTaM IIPOBEICHHOTO
J1a00paTOPHBIM 9KCIEpUMEHTa
000pyJI0BaHUEM U
HarpeBaTeNbHBIMU
npubopaMm»

48 | Ilpaxtuueckas padbora No2 3HaTh NpaBuiIa padoThl B XUMHYECKOM KaObKuHeTe. YMeTh HabIro1aTh 3a
«[Tpu3Haky XUMHYECKOH CBOMCTBaMH BEIIECTB U ABJICHUAMH, IPOUCXOIAIIMMU C BerecTBaMu. Onncanue
peaKIum» XMMHYECKOTO HKCTIEPUMEHTA C TIOMOIIBIO PYCCKOTO SI3bIKA U A3bIKA XUMHH.

CocraBneHne BBIBOJIOB MO Pe3yIbTaTaM IPOBEICHHOTO 3KCIIEPUMEHTA
49 | Ipaxtugeckas padora Ne3 3HaTh npaBuia paboTH B XUMHYECKOM KaOWHETe.
«[Ipurorosnenne pactBopa YMeTh HaOMI0JaTh 32 CBOWCTBAMH BEIECTB U SBICHUAMH, IPOUCXOISIIIMU C
caxapa U OIpeJelICHIe BemecTBamMu. ONucaHie XUMHYECKOTO AKCIIEPUMEHTA C ITIOMOIIBIO PYCCKOTO
MacCOBOM JOJH €T0 B sI3bIKa U A3bIKa XUMHUH. COCTaBIEHUE BBIBOJIOB II0 PE3YJIbTaTaM IIPOBEICHHOTO
pacTBope.» 9KCTIEPUMEHTa
Tema 6. PACTBOPEHHME. PACTBOPBL. CBOMCTBA PACTBOPOB 2JIEKTPOJIMTOB (18 uacos)

50 | PactBopenue kak (pU3MKO- 3HaTh OINpeAeIeHNs HOHATHI: pacTBOP, THAPAT, KPUCTAJUIOTHPAT, HACHIIIICHHEIE,
XUMHYECKHH IpoIiecc. HEHACHIIICHHbIE, IEPECHIIIEHHBIC PACTBOPHI, PACTBOPUMOCTH. YMeTh Onpenenats
PactBopumocTs. Turst pPacTBOPUMOCTb BEILIECTB C UCIIOJIb30BAHUEM TaOJIHIIBI PACTBOPUMOCTH
pacTBOPOB.

51 | DnexTponuTHYecKas 3HaTh OCHOBHBIE OHATHS TEMBI «DIEKTPOIUTHIECKAS AUCCOLUAIISD) Y METh:
JUCCOIIMAITUS HCTIONB30BaTh MPH XapaKTEPUCTHKE MTPEBPAILICHUH BEIIECTB MOHITHS: «PacTBOP»,

«OQNEKTPOIUTHIECKAs TUCCOLUAINAY», «IJEKTPOIUTHDY, «HEIIEKTPOIUTHIY,
«CTEIICHb AWCCOIMAINNY, «CHIIbHBIE SIEKTPOIIUTHI», «CIIA0bIE HIICKTPOIUTHI»
52 | OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS 3HATh ONpeAeIeHNUs HOHATHH: «HOHY», KaTHOHY», «AHHOH», (KHCIIOTa,
TEOPUH IEKTPOIUTHIECKOM «OCHOBaHHE», «conby» B cBete TOJl. YMeTh 3anuchBaTh ypaBHEHUS
JUCCOIMALUY. JUCCOLMAINY KHCIOT, OCHOBAHUH, COJei
53 | loHnHble ypaBHEHHS peaknMil. | 3HaTh ONpeeNICHNE «PeaKkii HOHHOTO 0OMEHa, YCIOBUS, PU KOTOPBIX JlabopatopHsrii onbiT Nel7

peaxIu HOHHOTO 0OMEHa UIYT 0 KOHIA. Y METh COCTABIISITh, MOJICKYIISIPHBIC,
MIOJTHBIC M COKPAIIlCHHBIC HOHHEIC, YPAaBHCHHS PEaKIUH, OOBSICHATH X CYIIHOCTh
B ceete TO/I.

YMeTh BBHITIONHATH Ja00paTOPHBIE OMBITHI IO TPOBEACHUIO PEAKIIUi HOHHOTO
obmMmeHa

«BzaumopeiicTBre pacTBOPOB

XJIOpHU/Ia HATPHS U HUTpATa
cepebpar

Jlabopatopusiit onbiT Nel8
«ITonyyenue e

pacTBOPUMOTIO THAPOKCHIA U
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B3aUMOJICHCTBHE €ro C

KHUCJIOTaMU»
54 | VoHHble ypaBHEHHS PEaKIHH.
55 | Kucnotsl: knaccupukauus u 3HaTh ONpeeIeHUe MOHATHS «KHCIOTa. YMETh COCTaBIATh XapaKTEPUCTUKY Jla6opatophslii onbiT Nel19
cBolicTBa B cBeTe TOJ] O0IIMX XUMHUYCCKHUX CBOMCTB KUCJIOT ¢ mo3unmii TOJI: cOCTaBIATh «B3anmMmopeiicTBrE KUCIIOT C
MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJTHBIE ¥ COKPAIIEHHbIC HOHHBIE YPABHEHHUS C yIaCTHEM OCHOBaHHSMID»
KHCJIOT. YMETh IPOBOJUTH HAOIIOIEHNE U OMHUCAHNE PEAKIIHA C YIacTHEM JlabopaTopHsrii ormeiT No20
KHCJIOT C IOMOIIBIO PYCCKOTO SI3bIKa U SI3bIKA XMMUH. Y METh IPOBOAUTE OIBITHL, | «B3anMmozelcTBre KHCIIOT C
MOATBEPKAIOIINE XUMHYECKHAE CBOWCTBA KUCIIOT, C COOIOZICHUEM TTPABUIT OKCHAaMH METAJITIOBY
TEXHUKA 0€30IacHOCTH JlabopaTopHsrii ombiT No2 1
«B3aumMopeiicTBUE KUCIIOT €
MeTaulaMu»
JlabopaTopHsIii ombIT Ne22
«B3aumozeiicTBe KUCIIOT ¢
COJIIMUY
56 | Kucnotsl: knaccupukauus u
cBoricTBa B cBeTe TOJ]
57 | OcHoBanuA: Kiaccu(puKamus 3HaTh OmpeeNeHIe «OCHOBaHM» B cBeTe T/, KitacCH(UKAIIIO OCHOBAaHHHA. JlabopaTopubie ombITEl Ne23
u cBoiicTBa B cBete TO/I. YMeTh 3alUChIBATh YPaBHEHUS PEAKLU, OTpa)karolie XUMUIECKHE CBOMCTBA «BzaumogeiicTBue 1ienouei ¢
ocHoBaHMH. COCTaBIIATh MOJIEKYJISIPHBIE, IOHBIC M COKPAIIEHHbIE HOHHBIC KHCJIOTaMM»
YpaBHEHHMSI peakluil C y4aCTUEM OCHOBAaHUH. YMETh IPOBOAMUTD OIIBITHI, JlabopaTopHsrii ormeiT No24
MOATBEPKIAIOIIIE XUMHUIECKHE CBOWCTBA IeNI0YEeH 1 HEPaCTBOPHMBIX «B3anmoneiicTBue menoyuei ¢
OCHOBaHMH C COOJIIOICHHEM ITPAaBMII TEXHUKH Oe3omacHocTr. Habmonenune n OKCHAaMH HEMETAJIOB)»
OIMCAHUE PEAKIMI MEXY JIEKTPAIUTAMHU C TIOMOUIBIO A3bIKA XUMUH. Jlabopatopusiit onbIT Ne25
«B3aumopeiicTBue nienouei ¢
COJIIMHY
Jlabopartopusrit oneiT Ne26
«ITony4yeHue u cBoiicTBa
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI
58 | OcHoBaHus: KiIaccUUKaIMs
1 cBoiicTBa B cBeTe TOJI.
59 | Oxcunsr: kmaccupuKaIus u 3HaTh OmpeeNieHus OHATHH «HecoJIe00pas3yIoIne OKCHIBIY, «colieoOpasyromue | JlabopaTtopHsiii ot No27

CBOMCTBa

OKCHBI», KOCHOBHBIE OKCHJIBI», «KUCIIOTHBIE OKCHUABI». YMETh COCTABIATh
XapaKTEePUCTUKY OOIIMX XMMHUYECKHX CBOWCTB OKCHIOB (OCHOBHBIX M KHCJIOTHBIX
okcuoB) ¢ o3unui TO/I. YMeTh cocTaBiIsTh MOJICKYIISIPHBIE, TTOJTHBIE U
COKpAIIIEHHbIE HOHHBIX YPAaBHEHUH C y4acTUEM OKCUA0B; IPOBOAUTH OMBITHI,
MTOJITBEPIKTAIOIINE XUMHUYECKHE CBOMICTBAa OKCHUIIOB, C COOIOIEHIEM IIPaBUII
TEXHHKH 0€3011aCHOCTH

«B3anmoericTBHEe OCHOBHBIX
OKCHIOB C KUCJIOTAMH»
JlabopaTopHslii onbiT Ne28
«B3anmoaelicTBHEe OCHOBHBIX
OKCHJIOB C BOJION»
JlabopaTopHsIii omeIT Ne29
«B3aumoeiicTBe KUCIOTHBIX
OKCHOB CO IIEI0YaMI)
JlabopaTopHsrii ombeiT Ne30
«B3anmoeicTBre KNCIOTHBIX
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OKCHJIOB C BOJOH»

60 | Okcuusl: knaccupuKanus u
CBOMCTBa
61 | Comu: knmaccudukanys u 3HaTh ONpeeNeHNs NOHATUI «CPEAHUE CONINY, KKUCTBIE COJIN», «OCHOBHBIE Jlabopatophsrii onbIT N3 1
cBoiicTBa B cBeTe TO/] CONM». YMETh COCTaBIISITh XapaKTEPUCTUKY OOIIMX XUMHUYECKIX CBOHCTB colieii ¢ | «B3amMopelicTBue comeii ¢
nosunuii TO/I. KHCIIOTaMM»
YMeThb COCTaBIATh MOJIEKYJISIPHBIC, TIOJIHBIE U COKPAIIEHHbIE HOHHBIX JlabopaTopusrii ombIT Ne32
YPaBHEHHM € yYaCTHEM COJIEH; TPOBOAUTH OMBITHI, OITBEPKIAIOLINE «BzaumopeiicTBue conelt co
XMMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH C COOIOICHNEM MPABIII TEXHUKH O€30II1acCHOCTH IIET0YaMm»
JlabopaTopusrii ombiT Ne33
«B3aumogeiicTBue coel ¢
COJIIMUY
JlabopaTopHsiii onbiT Ne34
«B3aumopeiicTBue pacTBOPOB
COJIEH C METAJUIAMM
62 | I'eHeTHYecKas CBA3b MEKIY 3HaTh Onpe/eieHne OHITHS «TeHEeTHIEeCKUi psaay. MmocTpupoBaTh: a)
KJIacCaMy HEOPTaHWIECKUX IIPUMEPaMU OCHOBHBIX ITOJIOXKEHUH TEOPHH; 0) TeHETHIECKYIO B3aUMOCBS3b
BEILCCTB. MEXXIY BeIIecTBaMH (TIPOCTOE BEIIECTBO — OKCUA — THAPOKCHUI — COJIb). Y METh
COCTaBIISITh MOJICKYJISIPHBIE, TTOJTHBIE U COKpAIICHHBIC HOHHBIC YPaBHEHHS C
y4acTHEM BJIEKTPOJINTOB; YPAaBHEHHUI PEaKIMi, COOTBETCTBYIOIINX
MIOCJIEI0BATENILHOCTH NIPEBPAIICHUI HEOPTaHNUECKHUX BEIIECTB PA3INIHBIX
KJIaCCOB.
63 | OboOmenue u YMeTh NpUMEHSTh TOTy4YeHHBIC 3HAHW, MHPOPMAITIIO U YMEHUS TIPH
CUCTEMATHU3aLMsl 3HAHUH 110 XapaKTepUCTHUKE COCTaBa U CBOWCTB KHCJIOT, OCHOBAaHHH. conell B ceere TO/]
teme «PacTBopeHue.
PactBopsl. CBoiicTBa
PacTBOPOB 3JEKTPOIUTOBY
64 | KonrponbHas pabora Ne5 YMeTh MPUMEHSITh NMOJIyuYeHHbIEe 3HaHUS, HHOOPMALIUIO U YMEHUS IIPpU
«PactBopenue. PacTBopsl. XapaKTepUCTHKE COCTaBa U CBOWCTB KHCIIOT, OCHOBAaHHH. conell B ceete TO/]
CBoiicTBa pacTBOPOB
JJIEKTPOIUTOBY
65 | Knaccudukanus xumudecknx | 3HaTh ONPENCNICHNs TOHATHH «OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHbIE PEAKIUH.
peakiuii. OKHCIUTENbHO- OKHCINTENh ¥ BOCCTAHOBHUTEINB) «OKHCIICHUEY», «BOCCTAHOBIICHUEY.
BOCCTaHOBHUTEIbHBIE peakuuy | KinaccudumupoBaTh XUMHUYECKHE PEAKIIUH 1O IPU3HAKY W3MEHEHHS CTEIICHU
OKHUCIICHHS 2JIEMEHTOB. ¥YMETh ONPEAEIATh OKHCIUTENb, BOCCTAHOBUTEID,
IIPOLIECCHl OKUCIICHHS U BOCCTAHOBIICHHS. Y METh OIIPEJEIATh CTEIEHb
OKHCJICHHA DJIEMCHTA B COCIMHCHNUHN, COCTABJIATh YPABHCHUA XUMHUYCCKUX
peaxIyii ¥ 3JIEKTPOHHBIN OamaHc
66 | CpoiicTBa M3yUYCHHBIX KJIACCOB | YMETh ONPEAENATh OKUCINTENb, BOCCTAHOBUTEIIb, IIPOLIECCHI OKUCICHUS U JlemoHCTpanuy.

B CBCTC OKHCJIIUTCIIBHO-
BOCCTAaHOBUTCIIBHBIX peaKuHﬁ

BOCCTAHOBJICHHS. ¥ METh OMPEACSITh CTEIICHb OKUCIICHUS 3JICMEHTA B
COCOANHCHNH, COCTABJIATH ypaBHeHI/IH XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ n BHGKTpOHHBIﬁ
OanaHC

B3aumopeiicTBre uHKa C
cepoil, COJISTHOM KUCTIOTOH,
xsopuznom mean (II).
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67

O6001eHue U
CHCTEMATHU3ALMS 3HAHUHA 110
Teme «OKUCIUTEIBHO-

3HaTh ONpeeNeHHs NOHATHI «OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIIUH.
OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEINb) «OKHCICHHUE», «BOCCTAHOBIICHUEY.
KrnaccudunupoBaTs XumMudeckne peakiuy 10 NPU3HAKY W3MEHEHHS CTEIICHU

BOCCTaHOBHTEJIBHbIC OKHCIICHUS DJIEMEHTOB.
peaKIum YMeTb ONpeaeiaTh OKUCIUTEINb, BOCCTAHOBHUTEIb, IIPOLIECCHl OKUCICHHS H
BOCCTaHOBJICHHS. YMETb OIPEeIATh CTEeHb OKUCICHUS 3JIEMEHTA B
COCIMHEHUH, COCTABIIATh YPaBHEHHSI XUMHUUECKUX PEAKIMI U JJICKTPOHHBIH
OanaHc
Tema 7. IPAKTUKYM 2 «CBOMCTBA PACTBOPOB QJIEKTPOJIMTOB» (1 uac)
68 | Pemenue YmeTs obpamarbesi ¢ 1a0opaTopHEIM 000pPYIOBaHHEM B COOTBETCTBHH C
9KCIEPUMEHTAIIBHBIX 3a/1a4 NpaBUJIaMU TEXHUKH 0€3011acHOCTH; [IpOBOUTE ONBITHI HA paclo3HaBaHUE
HEKOTOPBIX KATHOHOB M aHHOHOB;HAOJII0JICHUE CBOMCTB BEIIECTB U
MIpoUCXoAdamux ¢ HUMH HBHCHHﬁ; OIIKMCaHHueC U (bopMmepOBaHMe BbIBO/J1a
XUMHUYECCKOI'0 SKCIEPUMCHTA C TOMOIIBIO PYCCKOT'O A3bIKA U A3bIKa XUMHUUN
69- | IIpoekTHas AEATECIBLHOCTb:
70 | «XuMHUYCCKUIT aHATN3

IIOYBED)
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